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Pa0oyas nporpaMmMa cocTaBJjieHa:

Ha ocHoBe DenepanbHOro rocy1apcTBEHHOI0 00pa30BaTeNLHOIO CTaHJapTa
OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBanus (yTBEpKIeH nprkazoM MunodpHayku Poccun ot
17 nexabps 2010 r. Ne 1897); B coorBeTcTBUM ¢ «Paboueii mporpamMmmMoil o XuMHUH
u YMK O. C. I'abpuensna, 7-9 xi. U3narensctBo: Mocksa, [Ipoda,2017.

PabGouasi nporpaMmma OpHeHTHPOBAaHA HA Y4eOHHMK

Xumust: BBognsiii kype. 7 kiacc: yueonuk / O.C. I'aGpuensH,
N.I".OctpoymoB, A.I'. AxsieObunun. — 2-¢ u3a., crepeorurt. — M. : Jlpoda, 2015 r.

BBEJIEHUE

PaGouass mporpamma mpomeaeBTUYECKOTO Kypca XWMHUU [  Kiacca
pa3zpaboTaHa ¢ y4yeToM IeJd U 3ajady, 3aJ0XkeHHBIX B [IpumepHoil mporpamme
OCHOBHOTO 00111eT0 00pa30BaHus 110 XUMHUH U Ha OCHOBE [IporpaMmbl Kypca XUMHH
st 7 kiaccoB o0mieo0pa3zoBaTenbHbIX yupexaenuid apropoB O. C. ['abpuensina u
I'.A. llIunapeBoii.

[IponeneBTHYECKHIT KypC XUMUU SIBISETCS HECHUCTEMATHUYECKHUM KypcoM U
peanusyeTcs 3a cueT MIKOJIBHOro KoMroHeHTa. Kypc 06001aeT u cucteMaTu3upyer
€CTECTBEHHO-HAYYHBIE 3HAHMS, MOJYYCHHBIC yYalIUMHUCS PAaHEE B HAYAJIBHOW U
OCHOBHOH IIKOJIE, peaqn3yeT MEXKIPEAMETHBIE CBS3H, OPUEHTUPYET 00ydaroIuXCcs Ha
yCIHENIHOe M3Y4YEeHHE MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIETro oOpa3oBaHMs MO XMMHHU, HO HE
nyOonmupyerT ee.

OOyuaroiuecs, HAUMHAIOIIME U3y4aTh XUMUIO, BIEPBBIE B §-M Kilacce, HE
OKa3bIBAIOTCA B HEPABHBIX YCIOBHSAX C TEMHU, KTO OCBOWII MPOIEAEBTUUECKUN KYPC.

[Iporpamma paccunrtana Ha 34 gaca (1 wac B Henemo). KOHTpOIBbHBIX paboT
— 2; IPaKTUYECKUX padoT — 6.

KonudectBo wacoB B pabodeil mporpaMMe yka3zaHO C ydeToM (eaepaibHbIX U
PErHOHANBHBIX MTPA3IHUKOB.



IIJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA
HPONNEJEBTUYECKOI'O KYPCA XUMHUU JIsA 7 KIIACCA

B pesynbraTe wu3ydeHHs MNPONEAEBTHYECKOrO Kypca XUMUMU OOyYaroluiics

JOJDKCH HAY4YHUTBCA  HCIIOJb30BAThH HpI/IO6peTeHHBIe SHaAHUA W YMCHHA B

HpaKTI/I‘IGCKOﬁ JICSITEIbHOCTH U MTOBCEIHEBHOM KU3HM C LICIIBIO:

00BSCHEHUS] XUMUYECKUX SIBICHUMN, TPOUCXOSAIINX B IPUPOAE, OBITY U Ha
IIPOU3BOJICTBE;

ONpENENICHUs] BO3MOXXHOCTH NPOTEKAaHUS XUMUUYECKUX MPEBPALICHUN B
Pa3JINYHBIX YCIOBUAX U OLEHKHU HX MOCIEICTBHIA;

AKOJIOTMYECKHU TPAMOTHOTI'O ITOBEICHUS B OKPYKAIOLIEH CPEJIE;

Oe3omacHOro oOOpamieHusi ¢ TOPIOYUMH W TOKCHYHBIMH BEIECTBAMH,
1ab0paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM;

IMPUTOTOBJICHUA PACTBOPOB BaﬂaHHOﬁ KOHIOCHTPAIUU B 6BITy.

JIMYHOCTHBIMH pe3yJdbTaTaMM U3YUCHHA IPOINCACBTUYCCKOI'0 Kypca XHMMHHU

ABJIAOTCA CIICAYIOIINUEC YMCHUA

Oco3HaBaTh €AMHCTBO U LEIOCTHOCTh OKPYKAIOLIEr0 MUPA, BO3MOKHOCTH
€ro M03HAaBa€MOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHXKEHUN HAYKU.
[TocTeneHHO BBICTpanBaTh COOCTBEHHOE LIETIOCTHOE MUPOBO33PEHHE.
Oco3HaBaTh NOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHUIO, B TOM YUCIIE U
B PaMKaX CaMOCTOSITEJIbHON JIEATEIbHOCTH BHE LIKOJIBI.

OrneHuBaTh )KU3HEHHBIE CUTYAIlUU C TOUKH 3peHHUs 0€30MacHOro oopasa
KU3HU U COXPAHEHHUS 310POBBA.

OueHHnBaTh 3KOJIOTMYECKUI PUCK B3aUMOOTHOUIEHU YEJIOBEKA U IIPUPOJIBI.
@opMHUPOBATh SKOJIOTMYECKOE MBIILUICHHE: YMEHHUE OIIEHHUBAaTh CBOIO
JNEATENBHOCTh WM MOCTYNKH JPYIMX JIOAEH C TOYKM 3PEHUSI COXPAHCHUS
OKPYXAIOIIEH CpeIbl - TapaHTa KU3HU U 0JIaromoaydus Jo/iel Ha 3emiie.

MeTanpeAMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMM HU3yUCHHS IIPOIEIEBTUYECKOTO Kypca XUMUU

ABIIIETCS (POPMUPOBAHUE YHUBEPCAIBHBIX yueOHBIX neictuil (YVY]]).

PervasituBubie YYJI:

00y4aromMiicss CMOKeT:

Onpenensrs 1eb y9eOHOU eITeTbHOCTH.
BoinBurath Bepcuu pemieHusi npoosieMbl, BIOMpaTh, U3 MPEIJIOKEHHBIX U
MCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA JOCTUKECHUS LIEH.

Pabotas no mnany, cBepsATh CBOU JACHCTBUSI C LEIBIO U, IPYU HEOOXOJUMOCTH,
HCIIPABIIATH OIIUOKH CaMOCTOSITEIBHO.



B nuanore ¢ yunuTtenem COBEpIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITEIbHO BhIPAOOTAHHbIE
KPUTEPUH OLICHKHU.

Ilo3znaBareabHble YY/I:

00y4arIMiicss CMOXKeT:

AHanu3upoBaTh, CPaBHUBATbH, KIACCUPUUIUPOBATh U 000011aTh (aKThI U
ABJICHUS. BBIABISATH NPUYUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SABJICHUM.

CTpouTb JOTHYECKOE pacCykIeHUE, BKIOYAIOIIEEe YCTAHOBICHUE TPUIUHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3CH.

Co3naBath CXE€MaTUYECKHE MOJIETM C  BBIJICJICHUEM  CYLIECTBEHHBIX
XapaKTepUCTUK O0BEKTA.

CocTaBasTh TE3UCHI, Pa3IUYHbIEC BUBI IAHOB (IIPOCTHIX, CAOKHBIX U T.I1.).
[IpeoGpa3zoBbiBaTh MH(DOPMAIUIO U3 OAHOTO BUJIA B IPYTroi (TabIUIly B TEKCT
U 1p.).

BbruuTsiBaTh BCce YpOBHHM TEKCTOBOM MH(MOPMAIIHH.

YMeTh ompenensitb BO3MOXKHBIE HCTOYHUKM HEOOXOAMMBIX CBEICHMIA,
NPOU3BOJIUTh TMOUCK WHGOPMAIMK, AaHAJIU3UPOBATh M OLIEHUBATh €&
JIOCTOBEPHOCTb.

KovmmynukatuBHbie YVY/I:

00y4aroIMiicst CMOXKeT:

C noMoriplo nenarora OpraHu30BbIBATh y4eOHOE B3aMMOJICHCTBUE B TPYIIIIE
(ompenensaTh OOIIME IENH, PaclpeAesiiaTh PO, JAOrOBapUBATHCS IPYT C
JIPyroM | T.1.).

CpenctBoM (GopMUpOBaHUS KOMMYHUKATHBHBIX Y Y]l cly)Kar TeXHOJIOTHS
poOJeMHOT0 Jauajora (moOyKIaroluid U MOABOAIINNA JUajior) u pabora B
MaJbIX TPYMIaxX, TAakKe KCIOIb30BAHUE HA YPOKAaX AJIEMEHTOB TEXHOJIOTHH
POIYKTUBHOTO YTCHHSI.

IlpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaMH OCBOCHHS, OOYYAIOIIUMKCS OCHOBHOM IITKOJIBI
MPOrpamMMBbl MPOTEAEBTUUECKOTO Kypca XUMHUU SIBISIOTCS:

o0y4yaromuiicss HAyYUTCS:

UCTIOJIb30BaTh MPU XapAKTEPUCTUKE BEUIECTB MOHATHUA: «aTOM», «MOJIEKYIay,

«XUMHUYECKUM 3JIEMEHT», «XUMUUYECKUM 3HAK, WM CHMBOJ», «BEIICCTBOY,
«IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIOXKHOE BEIIECTBO», «CBOWCTBA BEIIECTBY,
«XHMHUYECKHC SBICHUSM», «OHU3NYECKUE SBICHUA», «KOIPDUITUSHTHI,
«UHICKCBI»,  «OTHOCHUTEIIbHAsA  aTOMHAas  Macca», «OTHOCHTECIIbHAS
MOJICKYJISIpHAsE Macca», «MaccoBas JOJISI JJEMEHTa»; 3HaTh: MPEAMETHI
W3yYCHUS €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCHMIUIMH, B TOM UHCIE XUMUH;
xumuueckne cumBodibl: Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S,
Si, Zn, ux Ha3BaHUS U MMPOM3HOIIICHHE;



e KJacCU(PUIMPOBATH BELUIECTBA IO COCTABY Ha MPOCTHIE U CIOKHBIE;

® pa3nuyaTh: T€Ja U BELIECTBA; XUMUYECKUI AIEMEHT U MPOCTOE BEILIECTBO;

® ONHUCHIBaTh: ()OPMBI CYHIECTBOBAHUSA XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (CBOOOJIHBIE
aTOMBbI, IPOCTHIE BEIIECTBAa, CJIOXKHBIE BEIIECTBA); TAOIUUYHYIO (opmy
[lepronuyeckoit cucTeMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOJIOKEHHUE DJIEMEHTA B
tabiuue Jl. I. MeHaeneeBa, UCMONb3ys MOHATHUS «IIEPUOI», «TPYIIaR,
«rJaBHAs MOArpynmnay», «mnoOo4yHas TMOATPYIIa»; CBOMCTBA BEILIECTB
(TBEpIBIX, KUAKUX, TA3000pa3HBIX);

® OOBSCHATH CYIIHOCTh XUMHUYECKUX SIBICHMH (C TOYKHM 3pEHHUS] aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YYEHUS) U UX MPUHIUIHUAIBLHOE OTIMYME OT (PU3MUECKHUX
SIBJICHUI;

® XapaKTepu30BaTh: OCHOBHBIE METO/bl M3yUEHHUs €CTECTBEHHBIX AUCIUIUIMH
(HaOdroZIeHUe, OKCIEPUMEHT, MOJEIMPOBAaHUE); BEHIECTBO IO  €ro
XUMHYECKOW (opMyJsie COMIACHO TUIaHY: KA4yeCTBEHHBIM COCTaB, THI
BelIECTBA (IIPOCTOE WU CIIOKHOE), KOJTMUYECTBEHHBIN COCTAB, OTHOCUTEIbHAS
MOJIEKYJISipHasi Macca, COOTHOIIIEHUE MAcCC SJIEMEHTOB B BEILIECTBE, MACCOBBIE
J0JIM DJIEMEHTOB B BeHIeCTBE (JJI1 CIOKHBIX BEIIECTB); POJIb XUMHH
(MOJIOXKUTEIBHYIO U OTPULIATENIbHYIO) B J)KU3HU YEJIOBEKA, apryMEHTUPOBAThH
CBOE€ OTHOIIEHHE K 3TOH IpobdiiemMe;

® BBHIUUCIATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIECTBAa U MACCOBYIO
JIOJIF0 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHMUSIX;

® [POBOJUTH HAOIIOACHUS CBOMCTB BEIIECTB U SBJICHUI, MPOUCXOASIIUX C
BEIIECTBAMU;

e coOmoaTh MpaBuiia TEXHUKHA O€30MaCHOCTH TIPH MPOBEICHUH HAOJIIOICHHIA
1 1a00pPaTOPHBIX OTBITOB.

COJIEPXKXAHHUE
MNPOIIEJAEBTHYECKOI'O KYPCA XUMMUMU I 7 KIIACCA
(14 B Hexe10, Beero 34 4)

I'naBa I. Xumusi B ueHTpe ecrectBo3Hanms. (11 41.)

XuMHud Kak 4acTh ecrecTBo3HaHus. Ilpeamer xumuu. XuMus — 4acTh
€CTeCTBO3HAHUS. B3aMMOOTHOIIEHHST YETOBEKa M OKpykaromero mupa. IIpeamer
xumuu. Gusnyueckue Tena u BemniectBa. CpoiicTBa BemiecTB. [I[puMeHeHne BEIIECTB
Ha OCHOBE UX CBOMCTB.

HaoOironeHue M 3KCEPUMEHT KAK MeTOAbI M3yYeHHUsI €CTECTBOZHAHMSA U
xumun. HaOmrogeHne kKak OCHOBHOH METOJ IO3HAHHUS OKPYKAIOMIEro MHpA.
VYcnoBus mpoBeaeHus HaOmoneHus. ['unoreza. DxkcnepumenT. BeiBoa. CtpoeHue
iaMmenu. JlabopaTtopus u 000opy0BaHUE.



MopeaupoBanue. Mozeinb, MoaenupoBanre. OCOOEHHOCTH MOAEIUPOBAHUS
B reorpaduu, ¢Qusuke, o6uonorun. Mogenu B Ouonorun. Mynsxu. Moxaenu B
busuke. OnexkrpodopHas mammuHa. [‘eorpaduueckue ™Mojenu. XHUMHUYECKHUE
MOJIENIU: MPEAMETHBIE (MOAEIHA aTOMa, MOJEKYJ, XUMUYECKUX U IPOMBIIIICHHbBIX
MPOU3BOJICTB), 3HAKOBBIC, WJIM CUMBOJIbHBIE (CHUMBOJIBI 3JEMEHTOB, (POPMYJIBI
BEIIECTB, YPABHEHUS PEaKIuil).

Xumuyeckne 3HAKM U (popmyJibl. XUMUYECKUU 3JIEMEHT. XUMUYECKUE
3Haku. KX oOo3HaueHue, MNpou3HOIIEHHE. XHUMHUYECKHE (QOpPMYIbl BEIIECTB.
[Ipocthie U crnoxubie BemiecTBa. MHaekchl U koddduumentsl. KauecTBeHHbIN U
KOJIMYECTBEHHBI COCTAaB BELIECTBA.

Xumus U (pU3MKA. YHUBEPCAIbHBIM XapaKTep IOJIOKEHUU MOJICKYJISIPHO-
KHHETUYeCKOM Teopuu. lloHsATHS «artom», «Monekynay, «HuoH». CTpoeHue
BemecTBa. Kpucramimueckoe cOCTOsSHHME BellecTBa. KpucTamimdyeckue pemeTku
TBepAbIX  BemiecTB.  Juddysus.  bpoyHoBckoe — nmBmkenue.  BemiectBa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

ArperaTtHble cocTOsiHMS BemecTB. [loHsiTue 00 arperaTHoOM COCTOSIHUU
BeniecTBa. Pusnueckue U XuMudyeckue siBjeHus. ['a3000pa3Hble, )KUIKUE U TBEPIbIe
BeliecTBa. AMOp(HBIEC BEIIECTBA.

Xumus u reorpapusi. Crpoerue 3eMiu: sapo, MaHTus1, kopa. Jlutocdepa.
MuHepainbl U TOpHbIE TOPOAbL. MarMaTuyeckue U 0caJouHble (HEOpraHUYECKUue 1
OpraHUYEeCKHUE, B TOM YUCJIE U TOPIOYHE) MOPO/IBI.

Xumus u Onosnorus. XUMUYECKHI COCTaB KUBOM KJIETKH: HEOPTaHUYECKUE
(Bojla ¥ MHHEpAJbHBIC COJHM) U OpraHudeckue (OCIKH, XKHUPHI, YIIEBOIbI, BUTAMUHBI)
BelecTBa. buonornueckas posib BOABI B )KUBOU KieTke. DoTocuHTe3. XIT0po(uiL.
buonoruyeckoe 3HauYeHHE KHUPOB, OENTKOB, S(PHUPHBIX Maced, YIrJIeBOJAOB U
BUTaMHUHOB JJIsI ’KU3HEIESITEIbHOCTH OPraHU3MOB.

KauecTBeHHble peakumum B XuMuUM. KadyecTBeHHbIE  peaklMH.
Pacno3naBanue BEHIECTB C MOMOIIBIO KAUYECTBEHHBIX pEaKlMil. AHATUTHUYECKUN
curai. OnpenenseMoe BEeIECTBO U PEAKTUB Ha HETO.

JemocTpaumu.

o Komnekius pa3nuuHbIX MpeaMEeToB uiu Qororpaduii MpPeaAMETOB U3
ATIOMHUHUS TSI WUTFOCTPAMU UJIEU «CBOMCTBA — IPUMEHEHHUEY.

e VYyebHoe oOOpyaoBaHHWE, HMCTOIb3yeMOE Ha Ypokax (u3ukw, OHOIIOTHH,
reorpauu U XUMHH.

e DrnektpodopHas MmammHa B nelictBuM. | eorpadudeckune moaenu (rioodyc,
Kapta). buonoruueckue MoAenu (MyJsKM OpPraHOB U CHUCTEM OpPraHOB
pacTeHuid, >KUBOTHBIX U ueloBeka). DuU3NuecKkue MU XUMHUYECKHUE MOJIeNd
aTOMOB, MOJIEKYJI BEUIECTB M KPUCTAIUIMUYECKUX PEIIETOK.



OOBbeMHBIE U TIAPOCTEPAKHEBBIC MOJIENN BOJIbI, YIIIEKUCIOIO U CEPHUCTOTO
ra3oB, METaHa.

OOGpasupl  TBEpABIX BEIIECTB KPUCTALUIMUECKOTO CTpoeHus. Mojaenu
KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

Boga B Tpex arperatHbix cocTostHUSAX. Kouekuus KpucTaminyeckux u
aMOp(HBIX BEIIECTB U U3/ACIIUN U3 HUX.

Konneknus MuHepanoB (Jla3ypuT, KOPYH/I, XaJIbKOIUPUT, (DIFOOPUT, TATIUT).
Konneknust ropHbIX Mopon (IpaHuT, pa3iuyHble GOpPMbI KadblUTa — MEJ,
Mpamop, U3BECTHSIK).

KOJIJIGKI_[I/ISI TOprHOYHNX HCKOIIACMbIX (He(i)TB, KaMEHHBIN YroJib, CJIaHIIbI,

Topd).

ﬂEMOHCTpaHHOHHble IKCIEPUMEHTDI.

Hayunoe nabmtonienue u ero onucanue. M3ydueHue cTpoeHus miaMeHu.
CrnpTroBasi SKCTpaKIus XJIOpoQusIia U3 3eJeHbIX JTUCTHEB PACTCHUIM.
«IlepenuBanue» yrJIeKUCIIOro ra3a B CTAKaH Ha YPaBHOBEIICHHBIX BECaX.

KauecTBeHHass peakuust Ha kuciaopold. KauecTBeHHas peakuuss Ha
YTJIEKUCIIBIN Ia3.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

PaCHpOCTpaHeHI/IG 3allaxa OJCKOJIOHA, 1YXO0B WX AC30A0paHTa KakK IIpouccc

nuddys3uu.
Habmonenne 6poyHOBCKOTO ABMKEHUS 9YaCTUIEK TYIIH TI0]] MUKPOCKOTIOM.

Huddy3us nepManranara Kajaus B KelaTHHE.

O6HapysxeHue 23(pUPHBIX Macell B arleIbCHHOBON KOPOUKe.
W3y4eHne rpaHuTa C TOMOIIBIO YBEITMYUTEIIBHOTO CTEKIIA.
Omnpenenenne coaepKaHus BOJbI B PACTCHHH.

OO0HapyskeHue Maciia B CeMeHaX MOJICOTHEYHHUKA U TPEIIKOTO Opexa.
OO0nHapyxeHue KpaxMala B MIIIEHUYHOU MYKE.

BiaumoneiicTBie ackopOMHOBOM KUCIOTHI € H0/10M (OTpe/ieJIeHUEe BUTAMUHA
C B pa3au4HBIX COKAX).

[IpogyBanue BbIABIXAEMOIO BO3/1yXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOLY.
OOHapyXeHne N3BECTKOBOW BOJIBI CPEIA PA3TUIHBIX BEIIECTB.

JlomamiHue ONBITHI.

N3roroBnenne moaenen MOJIEKYJ XUMHYECKUX BENIECTB U3 TJIACTUJINHA.
Huddysus caxapa B BojeE.
OMBITHI ¢ TyCTOM 3aKPBITON MIACTUKOBOU OyTBHUIKOM.

OOGHapy:xeHHue Kpaxmaia B IPOJyKTax MUTaHUs; sI0JI0KaX.

IIpakTuueckas padora Nel. 3HakoMCTBO ¢ J1abOpaTOPHBIM OOOPYTOBAHHUEM.

[TpaBuiia



TEXHUKHU 0€30MaCHOCTH.
IIpakTnueckas padora Ne2. HaGironenue 3a ropsuieil cBeyoil. Y cTpoilcTBO U
paboTa CIUPTOBKHU.

I'masa Il. MaremaTnka B xumun. (9 4.)

OTHOCUTe/IbHBIE AaTOMHAsE M MOJieKyJspHasi Maccbl. OTHOcUTENbHAs
aTOMHas Macca
anemeHnTa. MoekynsapHas Mmacca. OnpejieieHne OTHOCUTEIIBHOW aTOMHOM MacChl
XUMHYECKHX »diieMeHTOB 1o Tabmumie J[. WM. MenneneeBa. Haxoxnaenue
OTHOCHUTEJIbHOM MOJIEKYJISIPHOW Macchl 1Mo (opMyse BemecTBa KaK CyMMBI
OTHOCHUTEJIbHBIX ~aTOMHBIX MAacC, COCTABJISIIONIUX BEIIECTBO XUMUYECKHX
AJIEMEHTOB.

MaccoBast 10/ 3JIEMEHTA B CJI0:KHOM BewecTBe. [[oHsATHE O MaccoBOM foe
XHUMHAYECKOTo 3yeMeHTa (W) B CIIO)KHOM BEIIECTBE M €€ pacdyeT mo (opmysie
BEIIECTBA.

Yncteie BemecTBa U cmecu. Yucteie BemectBa. Cmecu. ['ereporeHHbie u
roMoreHHbie cMecu. ['a3o00pa3ubie (BO3yX, MPUPOAHBINA ra3), skujkue (HedTp),
TBEpAbIE cMECU (TOPHBIE MOPObI, KYIUHAPHBIE CMECU U CUHTETUYECKUE MOIOIIUE
Cpe/ACTBa).

O6bemHuasi gous raza B cMmecu. OmpenerieHrne 00beMHON 110U raza (¢) B
cmecu. CoctaB aTMOC(EpHOTro BO3/yXa U MpupoAHoro raza. Pacuer oObeMa gonu
ra3a B CMECH I10 ero 00beMy U Ha000POT.

MaccoBasi 101 BelllecTBa B pacTBope. MaccoBas gois Bemectsa (W) B
pactBope. KoHnuentpauus. PactBopurens u pacTBOpeHHOE BEIECTBO. Pacuet macchl
PacTBOPEHHOI'O0 BEUIECTBA [0 MAacC€ PacTBOpa M MacCOBOW JI0JI€ PACTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

MaccoBast p0as1 npumecer. [loHATHE O YKWCTOM BEIIECTBE M IPUMECH.
Maccoas nons npumecu (W) oOpasiie ucxoaHoro BemiecTBa. OCHOBHOE BEIIECTBO.
Pacuer maccel OCHOBHOrO BEHIECTBA [0 Macce BEUIECTBA, COJAEPIKAIIETO
OMPEICIEHHYIO MAaCCOBYIO JIOJIO MPUMECEH.

JdemoHcTpanum.

e Komteknus pa3inyHbIX BUAOB MpPaMopa U U3AEIIHN U3 HETO.

e (CMech pEYHOT0 U CaxapHOro MecKa U X pa3JieJieHHeE.

o Komnekmus HedTH 1 HEPTETPOTYKTOB.

o Komnexius OBITOBBIX CMECEH.

e Jluarpamma coctaBa arMmocepHoro Bo3ayxa. Jluarpamma cocTaBa

MIPUPOJIHOTO rasa.
e Komnekuusa « MuHepaabl U TOPHBIE TOPOIBD».
Jlomaninue onbITHI.



e l3yueHue cocTaBa HEKOTOPHIX OBITOBBIX U (papMalleBTUYECKUX MPENapaToB,
COJIEPKAILUX ONPEACIICHHYIO OJII0 IIPUMECEH.
IIpakTuuyeckas padora Ne3. [IpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MacCOBOM
J0JIeH
PacTBOPEHHOI'O BELIECTBA.

Iaasa l1l. SIBsiennsi, npoucxoasimme ¢ BemecTBamu. (10 4.)

Pa3znenenue cmeceil. CrnocoObl pas3jeieHus cMeceid M OYMCTKAa BEIIECTB.
Hekoropslie mpocreiiniue cnocoObl pa3iesieHusi CMECei: MpOCenBaHKe, pa3ieieHue
CMEcel  NOpOIIKOB  JKeje3a W Cepbl,  OTCTauBaHWE,  JIEKAHTaLWs,
HeHTpU(yrupoBaHue, paszielieHue ¢ T[OMOIIbI0  JACIUTEIbHONM  BOPOHKH,
¢GunbTpoBanue. GuabTpoBaHue B JaOOpaTOpUH, OBITY M HA Npou3BojacTBe. [loHATHEO
¢unbrpate.  AncopOuusa. Ilonstue 00  abcopbumu U abcopOeHTax.
AKTUBHUPOBAHHBIA YT0JIb KaK BaKHEUIIIHI aOCOPOEHT. Y CTPOMCTBO MPOTHUBOTa3a.

JucTuiansinusi, WIN neperoHka. Jluctuisiius (meperoHka) Kak Ipolecc
BBIJICJICHUSI BEILIECTBA M3 XKUAKOM cMmecu. JIMCTHIIITMpOBaHHAs BOAAa M 00JacT eé
IPUMEHEHUS.

Kpucrainmuszanuss wu BbllapuBaHue. Kpucramnuzamuss W BbIIIApUBAHUE B
nabopatopuu (KpucrtamumzaTopbl U (apdopoBble YalIKU AJis BBIMAPUBAHUS) U
IpUPOE.

[leperonka Hedtu. Hedrenmpomykrsl. @DpakiMOHHAsT TMEPEroHKA >KHUIKOTO
BO3/lyXa.

XuMHu4yeckne peakuuu. Y CJI0BUA MPOTEKAHUSA U NIPeKPAlleHUs] XUMHYECKHUX
peakumid. XMMHUYECKUE PEAKIUU KaK MPOLECC MPEBPAIICHUS OJHUX BEILIECTB B
apyrue. YcloBUs TPOTEKaHWs W mpekpamieHus peakuuid. ConpuKOCHOBEHHUE
(koHTaKkT) BemiecTB, HarpeBanue. Kartamuzatop. Wuruburtop. VYmnpaieHue
pEeaKIUsIMU TOPEHUSL.

IIpu3Haku xuMHYeCKMX peakuuil. [Ipu3Hakm XUMHUYECKHX pEaKUUi:
U3MEHEHHUE IIBeTa, OOpa3oBaHUE OCaJKa, PACTBOPEHUE IMOJYUYEHHOTO OCajKa,
BBIJICJICHUE T'a3a, NOSBJICHUE 3aI1axa, BBIJICIICHUE WU MTOTJIOIEHUE TETUIOTHI.

JdemoHcTpanumn

e Ouubrp lorTa. Boponka broxnepa. YcraHoBka mjiss (GUIBTPOBAaHMS MO

BAKYYMOM.

e PecnupaTopHble MaCKU U MapJI€BbIE MOBS3KH.

e [IpoTuBoras u ero ycCTpomcTBo.

o Komneknus «HedTs u HEPTENPOYKTH.

JleMOHCTpaUMOHHBIE JKCIEPUMEHTDI

e PazneneHne cMecH NOPOLIKA CEPBI U JKEIE3HBIX ONMWIIOK.

L Pa3I[eJ'ICHI/Ie CMCCH ITOPOIIKa CCPhI U IIECKaA.



Paznenenue cMecu BOABI U pAaCTUTEIBHOIO MAcCila C MOMOILBIO IEIUTEIBHON
BOPOHKU.

[Tonyuenue IUCTUITMPOBAHHOM BO/BI C TIOMOILBIO TA0OPAaTOPHON YCTaHOBKH
JUISl TIEPETOHKHU JKUJIKOCTEM.

Paznenenne cMecu mnepMmaHraHara U JAMXpoOMara Kajldg —CrIocoOoM
KpUCTAJUTU3ALU Y.

B3anmopencTBue KeNe3HbIX ONMUIIOK U IOPOLIKA CEPI IPU HarPEBAHUH.
ITony4yenue yriaekuciaoro rasza B3auMoOACHCTBUEM MpaMopa ¢ KUCIOTOU U
oOHapy’KeHHE €ro C MOMOIIbI0 U3BECTKOBOM BOJIBI.

Karanutuueckoe pasznoxeHue nepokcuaa Bogopoa (Karaau3aTop — JTMOKCH/T
mapramnia (1V)).

OO6HapyxeHue pacTBOpa IIEJI0UH C TOMOILbIO MHIUKATOPA.
B3anmopeiicTBue pacTBOpa NEpMaHraHata Kajius U pacTBOpa AUXpomara
KaJiusi ¢ pacTBOPOM CyJb(huTa HaTpus.

BiaumoneiicTBue nepMaHraHaTa Kajausi ¢ aCKOpOMHOBOM KHCIOTOM.
B3aumoperictBue xyopujaa Kene3a € JKEITOW KPOBSIHOW  COJIBIO U
TUAPOKCUAOM HaTpPHSI.

BzaumoneiictBue ruapokcuaa sxesesa (111) ¢ pactBopoM cosstHON KHCTOTHI.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

AncopO1ust KyKypy3HbIMH MaJIOYKaMH ITAPOB MaXy4HuX BEIIECTB.
N3yuenue ycTpoiicTBa 3aKUTAIKH U TNIAMEHH.

JlomamHue ONnbITHI

Paznenenue cMecu cyxoro MoJioka U pe4HOTro Iecka.

OTtcranBaHue B3BECH MOPOILIKA JJISI YUCTKU MOCYbI B BOJIE U €€ ICKaHTAaIIMS.
AncopO1usi akTHBUPOBAHHBIM YIJIEM KPACSIIHUX BEIIECTB METCU-KOJIBI.
PactBopenue B Boje Tabnetku aciupuHa YIICA.

[IpuroroBiieHNE U3BECTKOBOM BOBI U OIIBITHI C HEM.

N3yuenne cocraa CMC.

IlpakTuueckas padora Ne4. BripanuBaHue KpUCTaUIOB COJU  (JIOMAIIHHIMA

AKCHEPUMEHT).

IIpakTuueckas pad6ora NeS. OuucTka NoBapeHHOM COJIU.

I'masa IV. Paccka3bl mo xumum. (4 4.)

Yyenuueckasi KoH(pepeHUus. «Bpiiaronuecss pyCCKUe y4eHbIC-XUMUKU.

Konkypc coodmenmii yuammxesi. «Moe JTH0O0MMOE XHMHYECKOE BEIIESCTBO

(OTKpBITHE, MOTYYCHUE U 3HAUCHHE).

IIpakTuyeckas padora Ne6. I3yueHue npouecca KOppO3UH xKee3a



CeMHHAP 10 UTOraM JOMALIHET0 UCCJICA0BATEIbCKOI0 IKCIIEPUMEHTA!
1. Ilpaktuueckas padora Ne 4
«BplpamunBanne Kpucramios conm». KOHKypc Ha JTy4IIuil BeIPAlleHHbINA
KpHUCTAJLI.
2. Ilpaktuyeckas padota Ne 6 «Koppo3ust MeTamioBy.

KoHKypcC Ha nydmiue peKOMEHIANNH [T03aIUTE METAIIIOB OT KOPPO3UU.



TemaTuyeckoe NJIAaHUPOBAHUE

7 KJ1acce
Ne HanMeHnoBanue TeMbl KoanuecTBO 4acoB
n/n
IIpakTH4yeckue padoThl KonTpoJsbHbie padoThI
1. | Tema 1. 11 2
XuMus B LIEHTPE €CTECTBO3HAHUA.
2. | Tema 2. 9 1
MareMaTHKa B XUMHUH 1
3. | Tema 3. 10 2 1
SIBeHus1, MpOUCXOISIIKE C
BEIIlECTBAMU
4, | Tema 4. 4 1
Paccka3ssl o xumuu
HTroro: 34 6 2




IHHOYPOYHOE IINTAHUPOBAHUE

TKIIACC
KosauuecTBo 4yacoB Jlata usydenns DJIeKTPOHHBIE
Ne uudposbie
/i Tema ypoka Beero Kourpoububie | IIpakTHyeckue 06pa3oBaTEIbHbIE
padoThI padoThI 7A 76 pecypebi
XuMHS KaK 4acThb
1 ectecTBo3Hanus. [Ipeamer 1
XUMHH.
Habmronenue u skcriepuMeHT
2 KaK METO/Ibl U3YUEHUS 1
€CTECTBO3HAHUS U XUMUH.
[TpakTrueckas padota No 1
3 «3HaKOMCTBO ¢ Ja00paTOPHBIM 1 1
obopynoBanuem. [IpaBuia
TEXHUKHU OE€30MacHOCTHI
[TpakTrueckas pabora Ne 2
4 «Habmroenue 3a ropsiei 1
CBEUOH. YCTPOHCTBO U 1
paboTa COMPTOBKHU.»
5 MopenupoBaHue. 1
5 XUMUYECKUE 3HAKU U 1
(bopMyIBL.
7 Xumus U pu3muKa. 1
8 ArperatHble COCTOSIHHUS 1
BEIIECTBA.
9 Xumust 1 pusndeckas 1
reorpagus.
10 Xumust 1 OUOJIOTHSL. 1




KauecTBennsle peakuuu B

11 1
XUMUH.

12 OrHocHTeNnbHAS aTOMHAS U 1
MOJICKYJISIpHAsI Macca.
MaccoBas 011 XUMHYECKOTO

13 9JIEMEHTA B CJI0KHOM 1
BEIIIECTBE.

14 YUucThIe BEleCcTBa U CMECH. 1

15 OObeMHas 101 ra3a B CMECH.

16 MaccoBas 10J1s BEIIeCTBA B 1
pacTBope.
IIpakTuyeckas padora Ne 3.
"'[IpurotoBieHue pacTBopa ¢

17 3aJaHHOM MacCOBOM JoJIel 1
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA.»

18 MaccoBast 107151 IPUMECEH. 1
Pemenue 3anay u ynpaxHeHun

19 o reMe «MaTeMaTHKa B 1
XUMHH»
Kontponbnas padota Ne 1 mo

20 Teme «MaTeMaTHYECKHE 1
pacueThbl B XUMHUUY.

21 Pasnenenue cmeceii. 1

22 OWIBTPOBAHHUE. 1

23 AncopOrus. 1

24 JIMCTUIUISILSA WM TIEPETOHKA. 1

OO6cyxaeHue pe3yabTaToB
25 1

NpaKTHYeCcKoil padoThbl Ne4.
«BpIpanuBanne KpucTajaoB




coyin» (JOMaIHUK
9KCIIEPUMEHT).

26

IIpakTnueckas padora Ne 5.
«OuuncTKa NOBapEHHOU COJIN.»

27

XUMUYECKUE PEAKIINH.
VYcnoBus npoTeKaHus U
MPEKPALIEHUS XUMUYECKUX
peaKuui.

28

[Ipu3HaKy XUMHYECKUX
peakuui

29

O0600611eHre U aKTyalu3anus
3HAHWH 10 TeMe «SIBieHus,
MPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMM.

30

KonTtponbras padoTta Ne 2 o
TeMe «SIBJICHUs, IPOUCXOASIINE
C BEIIECTBAMM.

31

Kondepenrusi.
Brinaromumecs pycckue
yU€HbIe-XUMHUKHU
M.B.JIoM0OHOCOB,

.M. MeHnenees,

A.M.Bbytnepos.

32

Konkypc cooOriennii
yuamuxcs «Moe mobumoe
XUMHUYECKOE BELIECTBOY -
00 OTKPBITHH, TIOTYYCHUN U
3HA4YE€HHH BHIOPaHHOTO
XUMHYECKOTO BEIECTBA




33

IIpakTuyeckas padora Ne 6.
Koppo3sus meramnos.
(IoMaIHM SKCIIEPUMEHT)

34

CeMuHap no umoecam

0oMauiHe2o
HCCIIEI0BATENLCKOTO
AKCIEPUMEHTA:

1. Ipakruyeckas pa6ora Ne 4
«BrpIpamuBanue

KpHUCTAJIJIOB COTIM».
Konkypc Ha nyummi
BBIPAIICHHBIA KPUCTAILI.

2. Tpaktudeckas pa6oTa Ne 6
«Koppo3ust MeTasosy.
Konkypc Ha nydmue
PEKOMEHAALNH 110

3aIUTE METAJUIOB OT
KOPPO3HH.

OBLLEEE KOJTMYECTBO HYACOB MO
MPOrPAMME

34




YYEBHO-METOIANYECKOE OBECIIEYEHHUE OBPA3OBATEJIBHOI'O ITPOLHECCA
OBA3ATEJIBHBIE YYEBHBIE MATEPHUAJIBI IJI1S1 YYEHUKA

METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI VIS YUUTEJIA

HU®POBBIE OBPA3OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCbI CETU UHTEPHET
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